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1. Présentation

L'installation de la station GNSS permanente ILDX sur I'lle d’Aix (Charente-Maritime) s’est déroulée du 7 au 10 février
2012.

1.1. Contexte

Dans le cadre de la mise en place d’un observatoire scientifique de surveillance du niveau de la mer sur I'lle d’Aix,
I'unité mixte de recherche (CNRS / Université de La Rochelle) : Littoral, Environnement et Sociétés (LIENSs) a décidé
d’y installer un marégraphe, une échelle de marée, une station GNSS et une station météorologique.

Le RGP souhaitant disposer d’une station permanente sur la fagade atlantique s’est alors proposé de pourvoir a
I’équipement GNSS ainsi que météo, et de les installer.

Les installations marégraphiques et GNSS ont mutualisé le local mis a disposition par le Cercle nautique de I'lle d’Aix.
Nous le remercions ainsi que M. Burnet, maire de I'lle-d’Aix, et son équipe pour leur accueil ainsi que I'aide apportée
tout au long de notre mission.

1.2. Calendrier de la mission

Le calendrier de la mission a été le suivant :

7 février 2012 ) Trajet Paris - La Rochelle.
Passage a l'Institut du littoral et de I'environnement: chargement du matériel
restant et suite du trajet avec Pascal Tiphaneau du LIENSs.
Traversée de la pointe de la Fumée a Fouras vers I'lle d’Aix.
8 février 2012  J+1 Monumentation du support d’antenne.
Installation du récepteur.
Installation de la station météorologique.

9 février 2012  J+2 Rattachement altimétrique de I'antenne et des points annexes.
Présentation de I'équipement installé ainsi que de ses fonctions au maire et au 1%
adjoint.

10 février 2012  J+3 Traversée de I'lle d’Aix vers la pointe de la Fumée a Fouras.

Passage a I'Institut du littoral et de I’environnement.
Trajet La Rochelle - Paris.

Soient 4 jours au total, le véhicule utilisé était le Renault Trafic de PMS.
Les 2 intervenants étaient : Pascal TIPHANEAU (ULR/LIENSs) et Georgia RGEESCH (IGN/PMP).
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2. Installation de la station

2.1. Installation de la station - partie extérieure

2.1.1. Situation

La station a été installée sur le toit du batiment d’accueil du Cercle nautique de Iile d’Aix : Fort de la Rade, 17123 ILE-
D’AIX.

\.‘J ILe oArx

Batiment abritant la station GNSS au fort de la Rade
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Batiment abritant la station GNSS au fort de la Rade Batiment abritant la station GNSS au fort de la Rade
Vue de face, I'acces au local se fait par la porte de gauche Vue de coté

2.1.2. Antenne GNSS

La platine triangulaire supportant I'antenne GNSS a été scellée sur
le falte du mur d’un batiment du fort de la Rade (construction type
‘Vauban’ en pierre calcaire, module de taille moyenne). L’ensemble
du matériel de monumentation est traité anticorrosion ou constitué
d’inox A4.

Il est a noter que lors de l'installation, les températures étaient
proches des -10°C. Bien que le scellement n’interdise pas une
utilisation en condition extréme (ou tout de moins ne stipule pas
I'utilisation d’un composant chimique supplémentaire pour le
durcisseur), il faudra garder ce fait a I'esprit si un mouvement
anormal de I'antenne est détecté d’ici quelques années.

Le point de référence de la station est a I'axe et a la base de I'antenne, il constitue le point de référence des éléments
de positionnement des centres de réception des signaux GNSS.
La hauteur de la base de I’'antenne au-dessus du point de référence de la station est de 0.000m.

2.1.3. Sonde météo

Les capteurs d’humidité et de température de la station ont été fixés sur le
support de I'antenne radio servant a récupérer les données transmises par le
capteur marégraphique.

Ils sont situés environ 50 cm au-dessus de I'antenne GNSS.

Capteur météorologique fixé sur I'antenne radio du marégraphe
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2.2. Installation de la station - partie intérieure

2.2.1. Cablage

Le cable d’antenne court sur le faite du toit, avant de descendre le long du support de I'antenne radio. Un trou a été
percé dans I'épaisseur du mur afin de faire rentrer les cables, GNSS et météo, dans le local.
Une fois a l'intérieur, les cables sont fixés le long d’une poutre pour redescendre sur le mur opposé ou est installé le

matériel.

Arrivée des cables depuis I'extérieur Descente des cables vers les équipements de mesure

2.2.2. Equipement de mesure

L’'ensemble des instruments de mesure sont fixés sur le mur
intérieur du local. A partir de I'entrée on trouve d’abord les
équipements relatifs au marégraphe, puis la station météo et le Marégraphe
récepteur GNSS.

Equipements de mesure
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Le récepteur ainsi que I'unité d’acquisition météo sont directement vissés au mur. Le modem France Télécom repose

quant a lui sur 2 petites équerres.
Le modem et le capteur météo sont alimentés sur secteur, alors que le récepteur GNSS bénéficie de I'alimentation
secourue du marégraphe (en plus de la batterie interne, 2 batteries externes alimentent I’ensemble du dispositif).

2.3. Tour d’horizon

Le tour d’horizon des environs de la station d’ILDX est le suivant (déporté au pied du batiment ou se situe I'antenne) :

Prise de vue : azimuth 380gr a 50gr
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Prise de vue : azimuth 280gr a 380gr

Prise de vue : azimuth 120gr a 280gr

Prise de vue vers I'antenne GNSS : azimuth 80gr a 150gr

Aucun masque particulier n’est a signaler dans I’environnement immédiat de la station.
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3. Matériel et configuration

L’équipement et la configuration de la station ILDX (domes 19724M001) sont décrits ci-dessous.

3.1. Type d’équipement installé

Le matériel installé est le suivant :
v' Récepteur Trimble NetR9, s/n 5020K67485, abel 28465 (firmware 4.42 3 la date d’installation).
v" Antenne Trimble Zephyr Geodetic 2, p/n TRM57971.00, s/n 1441127339, abel 28852 (avec 1 cable de 30m).
v' Capteur météo Vaisala PTU200, s/n B1030005, couplé a une sonde de mesure HMP45A-P, s/n B1030002.

3.2. Configuration du récepteur

Pour mémoire une sauvegarde de la configuration du récepteur est disponible sur le serveur du RGP : Parthenope
dans \Maintenance\Stations\IGN\ildx\Informations\netR9.

3.2.1. Données a destination du post-traitement

La configuration du récepteur est la suivante :

Cadence d’enregistrement : 1s.

Durée du fichier : 1h.

Format d’enregistrement : *.T02.

Support d’enregistrement : mémoire interne.

Systemes satellitaires : GPS, Glonass, Galileo, SBAS.

Observables : L1L2C1P2D1D2S1S2L5C5D5S5L7C7D7S7L8C8D8S8 (a noter que suite aux recommandations
IGS/EPN : C2 n’est pas enregistré, et 'ensemble des satellites est observé (y compris ceux qui sont
"malades")).

v' Angle de coupure : 3°.

ASENENENENEN

Les données sont disponibles aux adresses suivantes :
ftp://rgpdata.ign.fr/
ftp://rgpdata.ensg.ign.fr/

3.2.2. Données temps-réel

La configuration du Ntrip server embarqué sur le récepteur est la suivante :
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v" Version Ntrip : v2.0.
v' Point de montage et type : ILDX1 en RTCM 3.1.
v' Type de message diffusé : 1004 (toutes les 1s), 1006 (toutes les 10s), 1008 (toutes les 10s), 1012 (toutes les

1s), 1033 (toutes les 10s).

3.2.3. Données météo

Les parameétres de communication avec le PTU sont les suivants :
v" baud rate : 9600
v’ parity : even
v" flow control : none

Une mesure météo est demandée toutes les 10min.

3.2.4. Configuration réseau

Le récepteur est placé dans le VPN IGN, sa configuration réseau est la suivante :
v' Adresseip :192.168.118.146.
v" Masque de sous réseau : 255.255.255.248.
v' Passerelle : 192.168.118.145.

3.3. Configuration de la station météo

Le dernier étalonnage valide de I'ensemble a été effectué en mars 2006.

3.3.1. Paramétrage du PTU

Le message envoyé est du type :
“SPASHS,XDR,P,” 1.5P “,B,” SN “,C,”” 3.2 TH “,C,”” SN “,H,” RH “,P,” SN #r #n
En mode : ‘send’.

Les parameétres de communications avec le récepteur sont les suivants :
baud rate : 9600

parity : even

data bits : 8

stop bits: 1

flow control : none

ANENENENEN
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4. Coordonnées

4.1. Méthode

4.1.1. Méthodologie générale

Les coordonnées publiées sont issues d’'un cumul sur 21 jours des solutions des calculs journaliers effectués
qguotidiennement au centre opérationnel du RGP via le logiciel de Bernese 5.0.

4.1.2. Nivellement : méthodologie et traitement

L’ARP de I'antenne (antenna reference point) a été rattaché en nivellement de précision au repére NGF 0.0.K3-195a,
dont I'altitude a été fixée pour le calcul, il est situé sur le batiment méme ou est installée I'antenne. Il n’y a pas eu de
vérification de stabilité d’effectuée dans la mesure ol une mission ERNIT (Entretien du réseau de nivellement par les
triplets) a été menée en septembre/octobre 2011 sur I'lle. La fiche signalétique du repére utilisé est en annexe.

Les observations ont été réalisées avec un niveau impersonnel Leica DNAO3 sur mires en invar a code barre. Les
reperes ont été déterminés au moyen d’un cheminement en aller-retour.

Les calculs de compensation ont été effectués par la méthode des moindres carrés a I'aide du logiciel Comp3D en
usage a I'lGN (calculs décrit en annexe).

4.1.3. Analyse des résultats

Concernant la composante verticale, une différence de 0.063 m est constatée entre l'altitude issue du nivellement
(12.143 m) et celle issue du calcul GNSS convertie a I'aide du logiciel Circé 4.0 (12.206 m).

Une étude a été menée par F. LECU (SGN/PMT) afin de déterminer I'origine de cette incohérence (note SGN /
120983). Il s’avere que laltitude du repére 0.0.K3-195a calculée en 2006 était erronée, essentiellement du fait de la
méthode utilisée pour amener la référence NGF-IGN69 sur I'lle, c’est-a-dire le NIVAG (nivellement assisté par GPS). La
précision du processus standard de cette méthode, dans les cas semblables a ceux de I'lle d’Aix (pas de possibilité de
controdle par nivellement direct entre le réseau existant et les nouveaux repéres) peut introduire des biais de quelques
centimetres.

La source d’erreur ayant été identifiée, il apparait que la nouvelle détermination de I'antenne par nivellement direct
est cohérente de fagon sub-centimétrique avec I'altitude déterminée par GNSS. Par précaution, c’est cette derniere
qui a été retenue comme référence pour le nivellement de I'ensemble de I'lle.

IGN e Service de Géodésie et Nivellement, 73 avenue de Paris, 94165 Saint-Mandé Cedex o Tél: 01 43 98 83 25 e sgn@ign.fr



IGN G. Reesch CRIG 273
Servi B ]
de Geg)ﬂféesie Réseau GNSS Permanent v
et Nivellement Station ILDX — Rapport d’installation page 14/40

4.2. Coordonnées d’ILDX

Les coordonnées finales du point dans le systeme RGF93 au niveau de I’ARP sont aussi exprimées en coordonnées
planes selon la projection Lambert-93 qui lui est associée, la transformation a été effectuée a I'aide du logiciel Circé
France 4.0 développé par I'IGN.

Coordonnées cartésiennes géocentrigues (RGF93)

Acronyme X (m) Y (m) Z(m)

ILDX 4436671.275 -91138.374 4566017.864
Coordonnées géographiques (RGF93)

Acronyme longitude (°'"") latitude (°'"") H ellipsoidale (m)

ILDX 01°10' 36.50849" O 46° 00' 33.93898" N 59.027
Coordonnées planes Lambert93

Acronyme E(m) N (m) Alt (m)

ILDX 376950.595 6554066.805 12.206

IGN e Service de Géodésie et Nivellement, 73 avenue de Paris, 94165 Saint-Mandé Cedex o Tél: 01 43 98 83 25 e sgn@ign.fr




IGN G. Reesch CR/G 273

Servi i ]
de ééﬁﬂf;ie Réseau GNSS Permanent v
et Nivellement Station ILDX — Rapport d’installation page 15/40

5. Points annexes

5.1. Contexte

A proximité de la station permanente, trois points annexes ont été matérialisés par des repéres hémisphériques
scellés dans la pierre.

Ils sont principalement destinés a servir de cadre d’exercice pratique (observations topographiques, nivellement, ...)
pour les étudiants du LIENSs, étant donné la proximité de I'lle d’Aix par rapport a La Rochelle. Néanmoins, si besoin, ils
pourront étre utiles dans le cadre d’un éventuel rattachement.

Situation des points annexes par rapport a ILDX

5.2. Méthode

Les points 5001 a 5003 ont été rattachés en nivellement de précision au repere NGF 0.0.K3-195a, dont I'altitude a été
fixée pour le calcul.

Les observations ont été réalisées avec un niveau impersonnel Leica DNAQO3 sur mires en invar a code barre. Les
reperes ont été déterminés au moyen d’un cheminement en aller-retour.

IGN e Service de Géodésie et Nivellement, 73 avenue de Paris, 94165 Saint-Mandé Cedex e Tél: 01 43 98 83 25 e sgn@ign.fr



IGN G. Reesch CRIG 273
Servi B ]
de Geg)ﬂféesie Réseau GNSS Permanent M
et Nivellement Station ILDX — Rapport d’installation page 16/40

Les calculs de compensation ont été effectués par la méthode des moindres carrés a I'aide du logiciel Comp3D en
usage a I'lGN. Les résultats se trouvent en annexe.

Des observations GNSS communes d’au moins 8h ont été effectuées sur ces points. Leurs positions planimétriques

sont issues de I'outil de calcul en ligne disponible au sein du SGN (Bernese 5.0, stratégie radiale avec ILDX comme
pivot). Les rapports de calculs se trouvent en annexe.

5.3. Coordonnées

Les coordonnées finales de ces points dans le systeme RGF93 sont aussi exprimées en coordonnées planes selon la
projection Lambert-93 qui lui est associée. Pour ce qui est de la composante horizontale, la transformation a été
effectuée a I'aide du logiciel Circé France 4.0 développé par I'lGN.

Coordonnées cartésiennes géocentrigues (RGF93)

Points X (m) Y (m) Z(m)
5001 4436663.782 -91105.548 4566022.112
5002 4436644.893 -91120.708 4566038.203
5003 4436655.574 -91200.674 4566031.632
Coordonnées géographiques (RGF93)
Points longitude (°'"") latitude (°' ") H ellipsoidale (m)
5001 01° 10'34.99018" O 46° 00' 34.22481" N 56.412
5002 01°10'35.71271" 0O 46° 00' 35.01956"' N 55.089
5003 01°10'39.41863" O 46° 00' 34.58464" N 58.919
Coordonnées planes Lambert93
Points E (m) N (m) Alt (m)
5001 376983.651 6554073.884 9.590
5002 376969.438 6554099.187 8.264
5003 376889.185 6554090.001 12.091
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6. Annexes

a. Points annexes

5001

Vue rapprochée Vue depuis ILDX

5002

Vue rapprochée Vue depuis ILDX

5003

Vue rapprochée Vue depuis ILDX
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b. Fiches de station GNSS
Point 5001
MISSION:  JLOX SITE ReH A s%o04
Date début de session: 6/2 Station N*: RA& A/Son Coordonndes WGSS4 approchdes: Lat=
Lon= _
Opérateur: R/ PT centrée sur: _ Mafl A /5001 _odpese—
Récepteur type J177.49 Anteome ype  © A 8'09' ‘6 Sy
Acronyme - U‘lﬂﬁ "?‘3 Acronyme ou o® 4"35 ————
189
Hauteurs d'antenne o r_éq T
- ‘;.@’!o_lq_:_ (L
Aveccrochet | - mE o , ‘_‘_:ms T @
I"astense
| - VI PRy Hyaw Resess GPS Per marent
0,491
Offset : | La/ 0.360 l
Total : A La{m)~
1.5 | u(pooce;-X 0.0284=
Calcul de controle: 5 \ Laipicd)- .
- : 1,6% ﬂ,f‘} ........ 4 La(pied) X 0. 25l
=« Hvl+Hv2 = Ll Ld=
Ho- E3206 1 —
n-\f LR’ = ; —
A8y 346
Différence entre moyenne: L=
Ref mesures et point de = ~0,035
Référence de "antenne
HAUTEUR AU POINT = Yy Mesure de contrdle en fin de session : La(m) =
DE REFERENCE sto}
Croquis des masques Enrcgistrement des données
(les masques proches seront renseignés en distance) e | fichi HabuTU] HEnTU
gl{ 13 &S
Chronologic des événements
heware T.U. commentaires
180
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Point 5002
MISSION: ILX ] sie Ret B:5007
Date début de session: _ /2 Sttion N*: /500 oordonnées WGSS4 approchées: Lat=______
Opérateur: _(GR/PT. centrée sur: _ /50m ::- S
Récepteur type ¢ NdRS Antenne type  : e
Acronyme : 61322 /Ke“,‘/ acronyme 23012
EODETIC 111 ASH700718 Marine IHI, ASH700700A Marine [II, ASH7007008B
ITla ASH701008 REC ki
(super piafa)
Rt s 7 é Lumnel | g
‘o,—,,,: oMM - ‘ S o
e T T 3460 JARP
Mesures et calculs de la hauteur d'antenne X Bolteom Ed-y
Hve ——t — *— référence alti,
Calul précis: 0145§ E¥ap' 144
e\ - |4, UhG - 0,1608% + 0,0331- QOB Hwim Lagump 14 4E
4087 M231 La(nch) X 00254~
Calcul de contrdle: 3 e—
H = Hvl+Hv2 = 4,386 Nen = :::: R
Mesure de contrdle en fin de session ,}”‘M )
La= “ - oyenne: L= |
Croquis des masques Enregistrement des données
(les masques proches seront renseignés en distance) session  séquencement  fichier HddbuT¥. HfinT.U
N 10 35 1'.‘- H‘
(75N i
[ ,‘“ heure T.U. commentaires
270 3/ 0
D ' 8
2% Lfia U
%I 0,03834 "“___“w-
\/ f e =

180
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Point 5003

MISSION: X sire - folt C =5903
Date début de session: /2 Station N°:_ Rafl /5005 Coordoanées WGSS4 approchées: Lat=_______
Opéraweur: (R /PT centrée sur: ¢ /5003 ;4:-_
Récepleur t - W' Antenne type - % 2

s acronyme :

Acromyme - bRAC 674 8Y
GEODETIC LI/L2 P228  IGEODETIC 11l ASH700718

Marine [11, ASHT00700A

Mesures et calculs de la hauteur d'antenne
Hos -t — — référence alti.
af3tnie 7 1 4 5] Hvi= La(m)= 42
HeV LR = 11,560% - 01¢%8* *+0,038)1 -{o,085h¢ L A, 520
Caloul de contrd 1303 ll:;(_mh)xo.ozsc-
H=Hvl+Hv2 = Lg ‘. e
Mesure de contrdle en fin de session Bt
A ) M — ]
Croquis des masques Enregistrement des données
(les masques proches seront renseignés en distance) session séquencement  fichier  Hdébat TY Hfia T.U.
> st
10° [134°
Chronologie des événements
heure T.U. commentaires
hbin: A.N.759
b ’A 1.5%9
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c. Fiches signalétiques RN 0.0.K3 — 195a

Sistéme d'altitwde : NGF.IGN 1969

" 0.0.K3 - 195a 8,773 m

Année de dernidre déterminanon : 2011 ALTITUDE NORMALE
Repére vu en place en 2011

Npe: M REFERE CYLINDRIQUE DU NIVELLEMENT GENERAL

Complément
Sysréme : RGF93 - Ellipsolde : IAG GRS 1980 - Ménidien onigine : GREENWICH
Longitude (dms) 1° 10’ 37" O Lanitude (dws) 467 00" 34" N
Syatéme : RGF93 - Projection | IAMBERT-93 '
E (bw) 376.95 N thom) 65541

Département : CHARENTE-MARITIME Numéro INSEE : 17004 Commmg

Voie smvie - ROUTE
de: FORT DE LA RADE o BOIS JOLY
Coté: Gauche PK: - Distance

Localizanion . AU FORT DE LA RADE, FACE AU CERCLE N

Swpport - ECOLE FRANCAISE DE VOILE
Partie support - MUR DE FACADE SUD
Repérements - A 0.80 M A L'EST DE LA PORTE orr.s%

A 04T M AU.DESSUS DU SOL

S\

Remarguwes - Exploitable par GPS depu on ntrée
Ce vepére appartient 4 un let
Liste des vepéregdut KR-194, 0.0.K3 - 195, 0,0.K3 - 1952, 0,0.K3 - 195b , 0.0.K3 - 195¢,
0.0.K3 - 196 \

2 \ ~
Le vepére est au centre de Ia photo Carte : 1330 ILE D'OLERON
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Sysseme d'alitude | NGF-IGN 1969
Autrac ube 0000K3 = 195a

8,836 m

Amée de dermére défermamanon | 201 ALTITUDS NORMALE

Repére va en place en 2011

Tvpe . M REPERE CYLINDRIQUE DU NIVELLEMENT GENERAL
Conplémert .
Svrstme : RGFOI - Eliprosde . IAG GRS 1950 - Mértden ortgine | GREENWICH
Longitude () -|  1° 10° 37" O | Latimde (dme) .| 46° 00' 34'N |
Svrtéme | RGF93 - Progection . LAMBERT-93
Eam | 376.95 ]

Nt | 6554.06 ]

Dé partement .
Voie navie .
0y
Cowt
Localisation .
Swppaort
Partie support .
Repéremerds

CHARENTE-MARITIME Numéro INSEE - 17004 Commnane - ILE-D'AIX
ROUTE

FORT DE LA RADE &
Gauche FPK 042 kot b repire
AU FORT DE LA RADE, FACE AU CERCLE NAUTIQUE
ECOLE FRANCAISE DE VOILE

MUR DE FACADE SUD

A 0S0M A L'EST DE LA PORTE OUEST

A 047M AU-DESSUS DU SOL

BOIS JOLY

Distance . 0.0.K3 - 195

Remuarquaes

Exploitable par GPS depuis une station excentree

Ce repeére appartient & un triplet

Liste des reperes du triplet : O.0.K3- 194, 0.0.K3- 195, 0.0.K3- 19%a, 0.0.K3- 195b, 0.0.K3 - 195¢,
0.0.K3 - 196

Lerepére est au centre dela photo

6 100200 500 n .~
Carte : 1330 ILE D'OLERON
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d. Note SGN /120983

Saint-Mandé, I 03 julliet 2012
IGN

NS TITUT NATIONAL
06 UINFORMATION
CEOCRAPMIQUE

ET FORESTIENE Le chef du service de géodésie ot
revellement
a

DIRECTION O LA PROCLCTION

Bervae de geedive o srvelomers PMC

Al s po Francon LECU - PMR

Frascon mou@on ¥ - 1AM B

e SON /120083 -PuP

Objet : note suite aux incobérences d'altitudes constatées sur l'ile d'Aix

1- CONSTAT
Février 2012

Qpéraeur
Geoorgla ROESCH, PMP

* Natwre du probléme

Loes des phases préparatoires & La mise en secvice de la station permanente ILDX, une
Incohérence apparat au niveau de son attude

i on la détermine par application de la grlle RAF0O & sa hauteur elipsoidale, on
obtsent

Mo = 12206 m

~Si on |3 déermine par nivellement & pactic du rephre @ plus proche (0.0 k3-195a), on
obtsent

M= 121425 m

Soit un écant de 0.0835 m en valeur absolue entre les deux méthodes, dans le sens
Maases ™ Hyy ¢ 0.0635 m. L'altitude grile RAFOS est plus dlevée que Naltkude nivelée

2- RECHERCHE DES CAUSES
2.1 Histonque des travaux récents réalisés sur l'ile
Les trols demidres missions efectudes sont

< Points observés en GPS
RFB : RSAF. Nom du site : Saiet-Frout |, INSEE : 1732001, point : A
Pivot - PSAF

sdrlommn FOUR (2 RN anciens), CHPL (1 RN ancien)
Sur Nte d'Ae : TAIX, village ex-nivlo
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= RN implantés sur Ile : 0.0 k3 - 164, O.0k3 - 185, O.0.k3 ~ 106

- Zoom sur I'de

= Vue globale de la campagne

Lt -
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*ER,
= Poirt observé en GPS sur lNle: ILDA
- RN implanté sur e : O.0k3 - 185

- Mesure de |a dénivelée entre le repére 195a et 'ARP: +3.3695 m. Le RN et |a station
sont stués & quelques métres 'un de lautre

2.2 Explication de I'écart observé

RAFOO

= Par RAFSS :

Huarsa(ILDX) = Dy (IALX) - NoapselIALX) + N, eox

“h(lALX) provient du calcul GPS de la campagne NIVAGO6, qui a permis de détenminer
la hauteur ellipsoidale du point vilage |AIX

“NearsellAIX) est interpolé dans RAFES a l'emplacement de [AIX

AN uon €81 isSue des diverses opérations de niveliement ayant eu lieu sur I'ile durant
les trois missions précitées

D'od :
Huarsa(LDX) = 0,y (IAIX) = Nuapan(FAIX) + 0N, 19se + ONjosy 4 L0
Huuse(ILDX) = 61.346 - 46 886 - 56332 + 3.3505 = 121963 m

- Par RAF(09 :
Huaras(ILDX) = ho(ILDX) - NuwoalILDX) = 59 027 — 46 821 = 12,206 m

-2 Leos altitudes « GNSS+gnile » au point ILDX obtenues par RAFSS et RAFOO somt
cohérentes au niveau cantimétnque

. r sur | minat;

Sa partie « GNSS » peut difficilement élre remise en cause . en effed, la hauteur
elipsoidale de ILDX résulte dobservations abondantes et de méthodes de calcul
éprouvées. Par allleurs, le paragraphe précédent prouve que Napplication de la nouvele
gnille RAFO9 condult & un résultat cohérent avec celul oblenu par RAF98, surface de
conversion altimétrique qui a également fail ses preuves.

En conclusion

J'ensemble « GNSS12+RAF09 » est valdé par comparasison avec |'ensembie
« GPSOB+RAFS8 »

<o probléme doit plutdt vensr de l'altitude « BOG » des RN présents sur ITle, et en
particuler de celle du RN 195a
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Vérfication de laltitude « BOG » du repére 195a
2Aprés examen des fichiers RISCA relatifs aux trois missions, on a pu metire en
évidence une emreur de 0.0086 m sur l'altitude du repére 1954, visiblement due au repon
erroné de I'altitude « grille » du point village LAIX en entrée du calcul RISCA

< Conséquences

l'altitude « BOG » du RN 185a utiksée en 2012 n'aurait pas dd #re de 8,773 m, mais de
8.7816m

«de ce fait, Faftitude nivedée de ILDX n'aurait pas dd vakir 12,1425 m comme annoncé en
partie 1, mais 121511 m.

-"écart constaté en ILDX n'aurait pas di étre de 0.0635 m, mais « seulement » de
0.0549 m.

* Comment Heo(195a) 8-1-elle 6té obtenye ?

= Quelques rappels sur le processus de calcul NIVAG

Celui-a inclut les étapes suivanies :

~calcul des coordonnées géographiques RGFE3 de I'ensembie des points

~conversion des hauteurs elipsoidales en altitudes « grile », pour tous les points | pivol,
REF, village

~calcul de l'écant entre l'altitude « grile » du pivol et son altitude nivelée : le résultat est
NOMME « cormection de pivol »

~pjout de l'opposé de la « correction de pivol » aux altitudes « grille » des autres points :
de cette fagon on saffranchit des éventuelles erreurs de grille, en recalant 'ensembie
des altitudes sur 'GNG9 grace & une valeur a prior fiable mesurée au pivol (aller-retour,
stabilité sur 3 RN dans une large majorité des cas),

-» Cas de la campagne NVVAG0S

Rappelons que NIVAGOS a amené l'altitude sur IMle grace 4 la déermination par GPS de
la hauteur ellipsoidale du village ex-nihilo IAIX, transformée en altitude au moyen de
RAF98, comgée de la « commection de pivot » déterminéde au point PSAF, et propagée au
niveau du repére par application des dénivelées, C'est cette valeur qui a é1é saisie en
BOG en tant qu'alttude IGNGS.

< Par conséquent on & :
Hiones(1950) = Huus(lAIX) + dnus, i = BA(IAIX) - Nuwn(lAIX) - Com(PSAF) +

ONuace, 1te

I se trouve qu'en 2006 Corm(PSAF) a &6 estimé & +0.0452 m, ce qui a condust & baisser
l'altitude « GPS+grille » de |AIX de cette valeur, sans pouvoir vérifier si c'était legitime ou
non, puisqu'aucun RN ne permetiait de le dire, Cette démarche a sans doute &é bautale,
puisque la comection appliquée & PSAF n‘est pas forcément valable 8 IAIX, les deux
points &ant situés & environ 14 km l'un de I'autre.

-0u coup, l'altitude Honesl(195a) a elle aussi subl abusiverment ce décalage.
= E1 puisque H, (ILDX) en découle directement, celle-ci a également &é touchée,

QIHMMMIMQRN‘IO& dhmpcnenoomgnmhfmdecdalRlSCA.
et d'autre part en s'affranchissant de la particularité du processus NIVAG c'est-a-dire en
ne tenan plus compte de 1a « comection de pivol » :

Hicual 1958) = N, (IAIX) - Neasse(IAIX) + dn,u’m.- 61.3465 - 46 856 - 56332 = 8.8268 m

- 0n peut alors apphquer & cetle nouvelle valeur la dénivelde observée en 2012 entre le

RN 185a et FARP de ILDX, pour donner :
Hun(ILDX) = Hionns(195a) + 0N ypsy L oox = 88268 + 33605 = 12,1963 m

73 AVENUE DE PARIS. 1845 SAINT-MANDE CEDEX
ign. iy [ geoponiad fy
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> E1 pour mémoire Huase(ILDX) = 12.206 m, d'od un écart effectif de 0.0097 m.
* Conclusion
SL'écan constaté de 0.0635 m entre Huyw(lLDX) el H (ILDX) s'explique en trés
grande partie par
-une faute au niveau du calcul RISCA de la campagne NIVAGOS, a hauteur de 0.0086 m
une spécaficté du processus NIVAG, & raison de 0.0452 m. Cette valeur devée est
I'écant entre l'altitude RAFSS ef Naltitude nivelée du pivol. Elle s'expique par le fat qu'au
moment de la création de RAFS8, on a wtilsé, en tant que point d'appui, un point du site
RBF 1733710 situé sur I'le d'Oléron, dont 'altitude éait pourtant douteuse. Ceci a eu
pour effet une poliution locale de la surface de conversion,
= 0n peut lgtimement penser que les 0,.0097 m restants proviennent de |a qualité de la
détermination de h,(JAIX) en 2008 (Bemese 42, pas de modéle de surcharge
océanique, elc...), ainsi que de la quakté relative des deux grilles de conversion. Ce sont
en effet les seuls &éments 4 prendre en comple, puisquil n'y a pas de nivellement direct
en jeu
§- Action corrective
* Suite d'une part @ l'opération de maintenance globale du RGFS3 ayant abouti au
« RGF93_V2 », et d'autre pat & larivée de la gnlle RAF09, @ faut que les altitudes
IGNGS publées des RN, de la borne b du site RDF 1700401, et de la station ILDX soient
compatibles avec ce nouvel ensemble. |l constitue en effet le seul accés possible aux
rédérences géodésique ot alimétrique pour l'utilisateur local.
* Ceda signifie ;
-Pour les RN et 1a bome b du site RDF 1700401 : il faut augmenter de 0.0635 m leurs
altitudes actuelement publides.
<Pour la station ILDX : il faut peivilégier ka solution GNSS12 + RAFOS pour calculer son
altude
6- Mise en aruvre
Les altitudes & publier sont désormais les sulvantes, en remplacement de celles
présentes 4 ce jour en BDG :
Point Altitude actuelle BDG (m) | Nouvelle altitude (m)
RN 184 4225 4288
RN 185 3602 3.685
RN 168 7.375 7.438
RN 185b 2720 2.783
RN 195¢ 4082 4.145
RN 195a 8.773 8.836
Bome b du site RDF 1700401 13.000 13.072
Station RGP ILDX 12.206
Alain HARMEL
Copes
~Souche
-PMA
T
73 AVENUE DE PARIS. #1845 SAINT NMANDE CEDEX
ign. iy [ geoponiad fy
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e. Compensation altimétrique

Premiére compensation avec altitude ancienne

Compensation tridimensionnelle de r,seau g,od,sique Version 2.8 10/2001

D,but le 22- 3-2012 .. 15: 9:47

Latitude moyenne du chantier : 11.0370
Coefficient de r, fraction : 0.1200

Coordonn,es initiales

Point X Y Z ET P ET A
XYZ RN 376.0000 6554.0000 8.7730 0.00010 0.00010
XY ILDXdb 376.0000 6554.0000 12.1630 0.00010 0.00010
XY ILDX 376.0000 6554.0000 12.1430 0.00010 0.00010
XY 5001 376.0000 6554.0000 9.5263 0.00010 0.00010
XY 5002 376.0000 6554.0000 8.2006 0.00010 0.00010
XY 5003 376.0000 6554.0000 12.0277 0.00010 0.00010

R,sidus avant compensation

Station Vise Code Sigma Calcul, R, sidu VO
dmgr mm norm.

* Cheminement 1
* ILDXdb : 1/2 bille sur plaque triangulaire
* ILDX : ARP ILDX

RN ILDXdb Den 0.2 3.3900 0.5 2.30
ILDXdb RN Den 0.2 -3.3900 -0.4 -2.25
ILDXdb ILDX Den 0.1 -0.0200 0.0 0.00

* Cheminement 2
RN 5003 Den 1.5 3.2547 -1.5 -0.99
5003 RN Den 1.5 -3.2547 -1.5 -0.99
RN 5001 Den 1.0 0.7533 -0.8 -0.81
5001 5002 Den 1.0 -1.3257 -0.2 -0.20
5002 5001 Den 0.2 1.3257 -0.0 -0.17
5001 RN Den 0.2 -0.7533 -0.0 -0.15
Sigma 0 avant it,ration 1 1.80778
Sigma 0 avant it,ration 2 0.82274
Sigma 0 avant it,ration 3 0.82274

R,sidus apr3s compensation

Station Vise Code Sigma Calcul, R, sidu Redondance VO

o

dmgr mm stand. %

* Cheminement 1
* ILDXdb : 1/2 bille sur plaque triangulaire

RN ILDXdb Den 0.2 3.3895 0.0 0.04 50.0
ILDXdb RN Den 0.2 -3.3895 0.0 0.04 50.0
ILDXdb ILDX Den 0.1 -0.0200 0.0 0.00 -0.0

* Cheminement 2
RN 5003 Den 1.5 3.2547 -1.5 -1.40 50.0
5003 RN Den 1.5 -3.2547 -1.5 -1.40 50.0
RN 5001 Den 1.0 0.7533 -0.8 -4.12 * 96.2
5001 5002 Den 1.0 -1.3257 -0.2 -0.97 94.6
5002 5001 Den 0.2 1.3257 -0.0 -0.06 5.4
5001 RN Den 0.2 -0.7533 -0.0 -0.16 3.8
COMP3D Copyright IGN France 1995 Page : 1
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Les 20 plus gros r,sidus

RN 5001 Den -4.12
5003 RN Den -1.40
RN 5003 Den -1.40
5001 5002 Den -0.97
5001 RN Den -0.16
5002 5001 Den -0.06
ILDXdb RN Den 0.04
ILDXdb ILDX Den 0.00
RN ILDXdb Den 0.04

Coordonn, es compens,es

Point X Y Z
XYZ RN 376.0000 6554.0000 8.7730
XY ILDXdb 376.0000 6554.0000 12.1625
XY ILDX 376.0000 6554.0000 12.1425
XY 5001 376.0000 6554.0000 9.5263
XY 5002 376.0000 6554.0000 8.2006
XY 5003 376.0000 6554.0000 12.0277

D,placements et r,sidus moyens

Point DX DY DZ Nb.Rel Sigma
RN 0.0000 0.0000 -0.0000 9 1.87
ILDXdb 0.0000 0.0000 -0.0005 5 0.04
ILDX 0.0000 0.0000 -0.0005 3 ————=
5001 0.0000 0.0000 0.0000 6 2.45
5002 0.0000 0.0000 -0.0000 4 0.97
5003 0.0000 0.0000 0.0000 4 1.99
Ellipso<des d'erreur (.. 1 sigma)
1/2 axe (mm) Azimut Site
RN
0.1 50.0000 39.1827
0.1 50.0000 -60.8173
ILDXdb
0.1 50.0000 99.9999
0.1 50.0000 -0.0002
ILDX
0.2 50.0000 100.0000
0.1 50.0000 -0.0001
5001
0.2 50.0000 100.0000
0.1 50.0000 -0.0001
5002
0.3 50.0000 100.0000
0.1 50.0000 -0.0001
5003
0.9 50.0000 200.0000
0.1 50.0000 -0.0000
COMP3D Copyright IGN France 1995 Page : 2
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Compensation définitive

Compensation tridimensionnelle de r,seau g,od,sique Version 2.8 10/2001

D,but le 18- 7-2012 .. 8: 1:59

Latitude moyenne du chantier : 11.0370
Coefficient de r, fraction : 0.1200

Coordonn,es initiales

Point X Y Z ET P ET A
XY RN 376.0000 6554.0000 8.8365 0.00010 0.00010
XY ILDXdb 376.0000 6554.0000 12.2260 0.00010 0.00010
XYZ ILDX 376.0000 6554.0000 12.2060 0.00010 0.00010
XY 5001 376.0000 6554.0000 9.5898 0.00010 0.00010
XY 5002 376.0000 6554.0000 8.2640 0.00010 0.00010
XY 5003 376.0000 6554.0000 12.0912 0.00010 0.00010

R,sidus avant compensation

Station Vise Code Sigma Calcul, R, sidu VO
dmgr mm norm.

* Cheminement 1
* ILDXdb : 1/2 bille sur plaque triangulaire
* ILDX : ARP ILDX

RN ILDXdb Den 0.2 3.3895 -0.0 -0.20
ILDXdb RN Den 0.2 -3.3895 0.0 0.25
ILDXdb ILDX Den 0.1 -0.0200 0.0 0.00

* Cheminement 2
RN 5003 Den 1.5 3.2547 -1.5 -0.99
5003 RN Den 1.5 -3.2547 -1.5 -0.99
RN 5001 Den 1.0 0.7533 -0.8 -0.81
5001 5002 Den 1.0 -1.3258 -0.3 -0.30
5002 5001 Den 0.2 1.3258 0.1 0.25
5001 RN Den 0.2 -0.7533 -0.0 -0.15
Sigma 0 avant it,ration 1 0.85250
Sigma 0 avant it,ration 2 0.82274
Sigma 0 avant it,ration 3 0.82274

R,sidus apr3s compensation

Station Vise Code Sigma Calcul, R, sidu Redondance vO

dmgr mm stand. %

* Cheminement 1
* ILDXdb : 1/2 bille sur plaque triangulaire

RN ILDXdb Den 0.2 3.3895 0.0 0.04 50.0
ILDXdb RN Den 0.2 -3.3895 0.0 0.04 50.0
ILDXdb ILDX Den 0.1 -0.0200 0.0 0.00 -0.0

* Cheminement 2
RN 5003 Den 1.5 3.2547 -1.5 -1.40 50.0
5003 RN Den 1.5 -3.2547 -1.5 -1.40 50.0
RN 5001 Den 1.0 0.7533 -0.8 -4.12 * 96.2
5001 5002 Den 1.0 -1.3257 -0.2 -0.97 94.6
5002 5001 Den 0.2 1.3257 -0.0 -0.06 5.4
5001 RN Den 0.2 -0.7533 -0.0 -0.16 3.8
COMP3D Copyright IGN France 1995 Page : 1
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Les 20 plus gros r,sidus

RN 5001 Den -4.12
5003 RN Den -1.40
RN 5003 Den -1.40
5001 5002 Den -0.97
5001 RN Den -0.16
5002 5001 Den -0.06
ILDXdb RN Den 0.04
ILDXdb ILDX Den 0.00
RN ILDXdb Den 0.04

Coordonn, es compens,es

Point X Y Z
XY RN 376.0000 6554.0000 8.8365
XY ILDXdb 376.0000 6554.0000 12.2260
XYZ ILDX 376.0000 6554.0000 12.2060
XY 5001 376.0000 6554.0000 9.5898
XY 5002 376.0000 6554.0000 8.2640
XY 5003 376.0000 6554.0000 12.0912

D,placements et r,sidus moyens

Point DX DY DZ Nb.Rel Sigma
RN 0.0000 0.0000 -0.0000 8 2.05
ILDXdb 0.0000 0.0000 -0.0000 5 0.04
ILDX 0.0000 0.0000 -0.0000 4 0.00
5001 0.0000 0.0000 -0.0000 6 2.45
5002 0.0000 0.0000 0.0000 4 0.97
5003 0.0000 0.0000 -0.0000 4 1.99
Ellipso<des d'erreur (.. 1 sigma)
1/2 axe (mm) Azimut Site
RN
0.2 50.0000 100.0000
0.1 50.0000 -0.0001
ILDXdb
0.1 50.0000 99.9998
0.1 50.0000 -0.0003
ILDX
0.1 50.0000 39.1827
0.1 50.0000 -60.8173
5001
0.2 50.0000 100.0000
0.1 50.0000 -0.0000
5002
0.3 50.0000 100.0000
0.1 50.0000 -0.0000
5003
0.9 50.0000 200.0000
0.1 50.0000 -0.0000
COMP3D Copyright IGN France 1995 Page : 2
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f. Rapports calcul en ligne pour les points annexes

Point 5001

IGN CALCUL GNSS EN LIGNE 17-JUL-12 09:54
COMPTE-RENDU

DECOMPRESSION : 50010400.12d.Z -> 50010400.120

ORBITES : 1gsl6744.sp3.Z iglle6744.sp3.%Z
ROTATION TERRESTRE : igsl6747.erp.Z

Systeme de reference du calcul d'apres les ephemerides : IGS08

I/ ELEMENTS EN ENTREE

FICHIER RINEX : 50010400.12d.2
EN-TETE NOM STATION : 5001

EN-TETE NUMERO : 99995001

EN-TETE RECEPTEUR : TRIMBLE NETR5

EN-TETE ANTENNE : LEIAT504GG NONE

EN-TETE POSITION : 4436671.0000 -91138.0000 4566017.0000
EN-TETE ANT H/E/N : 1.5030 0.0000 0.0000

ELEMENTS RETENUS

RECEPTEUR: TRIMBLE NETRS5 :: RECONNU IGS : OUI
*antenne : radome sans indication = 'NONE' (DEFAUT)
ANTENNE :>LEIAT504GG NONE<:: RECONNUE IGS : OUI

ANTENNE CENTRES DE PHASE N/E/H

LEIAT504GG NONE L1 0.0006 0.0012 0.0896 2

LEIAT504GG NONE L2 -0.0001 -0.0004 0.1196

ANTENNE ARP N/E/H : 0.0000 0.0000 1.5030

NOMBRE D'EPOQUES : 1021

DATE DEBUT : 09/02/12 09:15:00.0000000

DATE FIN : 09/02/12 17:45:00.0000000

MISE A JOUR RINEX : /home/GPSDATA/0043/RAW/tmp O0.RNX -> 50010400.120

STATION : 5001

POSITION APPROCHEE (RINEX) : 4436671.0000 -91138.0000 4566017.0000
W 001 10 36.491374 N 46 00 33.926126  58.2092

POSITION APPROCHEE (SPP) : 4436663.9800 -91105.7042 4566023.4010

W 001 10 34.997245 N 46 00 34.249110 57.4791

II/ 5001 : STATIONS DE REFERENCE DANS UN RAYON DE 300000 m (MAX : 8)

1 ildx : 33m
11dx0400.12d.Z2 => ILDX0400.120
2 lroc : 16938m

Données mangquantes
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3 auni : 20512m
auni0400.12d.2 => AUNI0400.120
4 roya : 42882m
roya0400.12d.Z => ROYA0400.120
5 angl : 47460m
angl0400.12d.Z => ANGL0400.120
6 chiz : 61043m
Données mangquantes
7 sabl : 75508m
sabl0400.12d.7Z => SABL0400.120
8 thor : 78278m
thor0400.12d.Z2 => THOR0400.120
9 ryon : 78442m
ryon0400.12d.Z => RYON0400.120
10 smle : 86133m
smle0400.12d.Z => SMLE0400.120

DONNEES DISPONIBLES : 8 (/ 8)

III/ TRAITEMENT

LOGICIEL : Bernese GPS Software Version 5.0

PHASE 1 : RESOLUTION DES AMBIGUITES

5001 ANGL 47.5 58 42 ( 72.4%)
5001 AUNI 20.5 42 40 ( 95.2%)
5001 ILDX 0.0 60 42 ( 70.0%)
5001 ROYA 42.9 58 40 ( 69.0%)
5001 RYON 78.4 50 38 ( 76.0%)
5001 SABL 75.5 76 54 ( 71.1%)
5001 SMLE 86.1 70 52 ( 74.3%)
5001 THOR 78.3 54 46 ( 85.2%)
AMBIGUITES L1 L2 : 468 RESOLUES : 354 ( 75.6%)

PHASE 2 : TRAITEMENT FINAL (AMBIGUITES RESOLUES FIXEES)
FACTEUR DE VARIANCE : 1.40
SIGMA 0 : 0.0012 M

PRECISION INTERNE ESTIMEE (MILLIMETRES)
5001 99995001

SX 1.0 sy 0.4 sz 1.0
SN : 0.4 SE 0.4 SH 1.4
IV/ RESULTATS
5001 99995001
POSITION IGS08 EPOQUE 2012.11 (09/02/12)
5001 99995001
X: 4436663.4768 Y: -91105.1634 Z: 4566022.4222

POSITION IGS08 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
5001 99995001

LONGITUDE -1.1763812760 ° LATITUDE 46.0095108540 ° HELL 56.4178
W 001 10 34.972594 N 46 00 34.239074 56.4178
POSITION IGSO08 EPOQUE 2005.0 (01/01/05)
5001 99995001
X: 4436663.5514 Y: -91105.2970 Z: 4566022.3469
VX: -0.0105 VY: 0.0188 Vz: 0.0106

POSITION IGSO08 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
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5001 99995001

LONGITUDE -1.1763829809 ° LATITUDE 46.0095098829 ° HELL 56.4173
W 001 10 34.978731 N 46 00 34.235579 56.4173
UTM N-30 : E = 641181.886m N = 5096720.831m EGM08 : Alt = 8.79 m

POSITION ETRS89 EPOQUE 2012.11 (09/02/12)
5001 99995001
X: 4436663.7830 Y: -91105.5482 Z: 4566022.1081

POSITION ETRS89 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
5001 99995001

LONGITUDE -1.1763861621 ° LATITUDE 46.0095068586 ° HELL 56.4099
W 001 10 34.990184 N 46 00 34.224691 56.4099
UTM_N-30 : E = 641181.647m N = 5096720.489m EGMO8 : Alt = 8.79 m
RGF93

5001 99995001

POSITION RGF93 EPOQUE 2012.11 (09/02/12)
5001 99995001
X: 4436663.7819 Y: -91105.5481 Z: 4566022.1123

POSITION RGF93 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
5001 99995001

LONGITUDE -1.1763861611 ° LATITUDE 46.0095068920 ° HELL 56.4122
W 001 10 34.990180 N 46 00 34.224811 56.4122
LAMBERT-93 : E = 376983.651lm N = 6554073.884m IGN69 : Alt = 9.591m

QUALITE DE LA MISE EN REFERENCE ETRS89 : RESIDUS N E HE (MILLIMETRES)

| | | |

| ANGL 19820M001 | 1.4 1.7 -2.6 |

| ROYA 19821M001 | 1.6 -1.4 1.0 |

| SABL 10063M001 | -0.8 -0.5 2.6 |

| SMLE 19870M001 | 2.9 2.1 -2.3 |

| THOR 10049M001 | -0.9 -1.1 3.0 |

| AUNI 19935M001 | -3.4 -1.0 1.2 |

| RYON 19931MO001 | -0.7 -0.3 0.0 |

| ILDX 19724M001 | 0.0 0.4 -2.9 |

| | | |

| EMQ | 1.9 1.3 2.4 |
EXACTITUDE ESTIMEE (2*SIGMA)
5001 EN : 7.0 mm EE : 6.5 mm EH: 13.0 mm
IGN CALCUL GNSS EN LIGNE 17-JUL-12 09:56

FIN DE COMPTE-RENDU
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Point 5002
o CALCUL GNSS EN LIGNE  17-JUL-12 11:04

COMPTE-RENDU

DECOMPRESSION : 50020400.12d.Z -> 50020400.120

ORBITES : 1gsl6744.sp3.Z iglle6744.sp3.%Z
ROTATION TERRESTRE : igsl6747.erp.Z

Systeme de reference du calcul d'apres les ephemerides : IGS08

I/ ELEMENTS EN ENTREE

FICHIER RINEX : 50020400.12d.Z
EN-TETE NOM STATION : 5002

EN-TETE NUMERO : 99995002

EN-TETE RECEPTEUR : TRIMBLE NETR5

EN-TETE ANTENNE : TRM57971.00 NONE

EN-TETE POSITION : 4436671.0000 -91138.0000 4566017.0000
EN-TETE ANT H/E/N : 1.3880 0.0000 0.0000

ELEMENTS RETENUS

RECEPTEUR: TRIMBLE NETRS :: RECONNU IGS : OUI
*antenne : radome sans indication = 'NONE' (DEFAUT)
ANTENNE :>TRM57971.00 NONE<:: RECONNUE IGS : OUI

ANTENNE CENTRES DE PHASE N/E/H

TRM57971.00 NONE L1 0.0011 -0.0003 0.0668 2

TRM57971.00 NONE L2 0.0001 0.0007 0.0578

ANTENNE ARP N/E/H : 0.0000 0.0000 1.3880

NOMBRE D'EPOQUES : 995

DATE DEBUT : 09/02/12 09:33:00.0000000

DATE FIN : 09/02/12 17:50:00.0000000

MISE A JOUR RINEX : /home/GPSDATA/OO43/RAW/tmp70.RNX -> 50020400.120

STATION 5002

POSITION APPROCHEE (RINEX) : 4436671.0000 -91138.0000 4566017.0000
W 001 10 36.491374 N 46 00 33.926126 58.2092

POSITION APPROCHEE (SPP) : 4436645.1630 -91120.8701 4566039.7090

W 001 10 35.719985 N 46 00 35.047073 56.3620

II/ 5002 : STATIONS DE REFERENCE DANS UN RAYON DE 300000 m (MAX : 8)

1 ildx : 37m

11dx0400.12d.Z => ILDX0400.120
2 lroc : 16911m

Données mangquantes
3 auni : 20513m

auni0400.12d.Z => AUNIO0400.120
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roya : 42910m
roya0400.12d
angl : 47432m
angl0400.12d
chiz : 61053m
Données mang
sabl : 75479m

sabl0400.12d.

thor : 78282m

thor0400.12d.

ryon : 78414m

ryon0400.12d.

smle : 86133m

smle0400.12d.

.Z => ROYA0400.

.Z => ANGL0400.

uantes

Z => SABL0400.

Z => THOR0400.

Z => RYONO0400.

Z => SMLE0400.

120

120

120

120

120

120

DONNEES DISPONIBLES : 8 (/ 8)

III/ TRAITEMENT

LOGICIEL Bernese GPS Software Version 5.0

PHASE 1 RESOLUTION DES AMBIGUITES
5002 ANGL 47 .4 50 42 ( 84.0%)
5002 AUNI 20.5 44 40 ( 90.9%)
5002 ILDX 0.0 56 44 ( 78.6%)
5002 ROYA 42.9 60 38 ( 63.3%)
5002 RYON 78.4 52 38 ( 73.1%)
5002 SABL 75.5 72 56 ( 77.8%)
5002 SMLE 86.1 74 52 ( 70.3%)
5002 THOR 78.3 48 46 ( 95.8%)

AMBIGUITES L1 L2 : 456 RESOLUES : 356 ( 78.1%)
PHASE 2 TRAITEMENT FINAL (AMBIGUITES RESOLUES FIXEES)
FACTEUR DE VARIANCE : 1.37

SIGMA 0 0.0012 M

PRECISION INTERNE ESTIMEE (MILLIMETRES)
5002 99995002
SX

1.0 sy
SN : 0.4

SE

IV/ RESULTATS

POSITION IGS08 EPOQUE 2012.11 (09/02/12)
5002 99995002

X: 4436644.5881 Y: -91120.3235 Z: 4566038.5130
POSITION IGS08 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES

5002 99995002

LONGITUDE -1.1765819812 ° LATITUDE 46.0097316178 ° HELL 55.0945
W 001 10 35.695132 N 46 00 35.033824 55.0945
POSITION IGSO08 EPOQUE 2005.0 (01/01/05)
5002 99995002
X: 4436644.6627 Y: -91120.4571 Z: 4566038.4377
VX: -0.0105 VvY: 0.0188 VzZ: 0.0106
POSITION IGSO08 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
5002 99995002
LONGITUDE -1.1765836861 ° LATITUDE 46.0097306468 ° HELL 55.0940
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W 001 10 35.701270 N 46 00 35.030329 55.0940
UTM N-30 : E = 641165.786m N = 5096745.003m EGMO8 : Alt = 7.47 m

POSITION ETRS89 EPOQUE 2012.11 (09/02/12)
5002 99995002
X: 4436644.8942 Y: -91120.7082 Z: 4566038.1989

POSITION ETRS89 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
5002 99995002

LONGITUDE -1.1765868661 ° LATITUDE 46.0097276232 ° HELL 55.0865
W 001 10 35.712718 N 46 00 35.019443 55.0865
UTM N-30 : E = 641165.547m N = 5096744.661m EGM08 : Alt = 7.46 m
RGF93

5002 99995002

POSITION RGF93 EPOQUE 2012.11 (09/02/12)
5002 99995002
X: 4436644.8931 Y: -91120.7081 Z: 4566038.2030

POSITION RGF93 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
5002 99995002

LONGITUDE -1.1765868651 ° LATITUDE 46.0097276559 ° HELL 55.0887
W 001 10 35.712714 N 46 00 35.019561 55.0887
LAMBERT-93 : E = 376969.438m N = 6554099.187m IGN69 : Alt = 8.268m

QUALITE DE LA MISE EN REFERENCE ETRS89 : RESIDUS N E HE (MILLIMETRES)

| | I I

| ANGL 19820M001 | 1.3 1.6 -2.5 |

| ROYA 19821M001 | 1.6 -1.3 1.4 |

| SABL 10063M001 | -0.5 -0.7 1.9 |

| SMLE 19870M001 | 2.9 1.9 -2.4 |

| THOR 10049M001 | -1.0 -1.0 3.1 |

| AUNI 19935M001 | -3.8 -1.0 0.2 |

| RYON 19931M001 | -1.0 -0.2 0.9 |

| ILDX 19724M001 | 0.4 0.7 -2.5 |

| | | |

I EMQ | 2.1 1.3 2.2 |
EXACTITUDE ESTIMEE (2*SIGMA)
5002 EN : 7.2 mm EE : 6.5 mm EH: 12.8 mm
IGN CALCUL GNSS EN LIGNE 17-JUL-12 11:06

FIN DE COMPTE-RENDU
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Point 5003
e CALCUL GNSS EN LIGNE  17-JUL-12 11:08

COMPTE-RENDU

DECOMPRESSION : 50030400.12d.Z -> 50030400.120

ORBITES : 1gsl6744.sp3.Z2 iglle6744.sp3.%Z
ROTATION TERRESTRE : igsl6747.erp.Z

Systeme de reference du calcul d'apres les ephemerides : IGS08

I/ ELEMENTS EN ENTREE

FICHIER RINEX : 50030400.12d.2
EN-TETE NOM STATION : 5003

EN-TETE NUMERO : 99995003

EN-TETE RECEPTEUR : TRIMBLE NETRS8

EN-TETE ANTENNE : TRM57971.00 NONE

EN-TETE POSITION : 4436671.0000 -91138.0000 4566017.0000
EN-TETE ANT H/E/N : 1.5010 0.0000 0.0000

ELEMENTS RETENUS

RECEPTEUR: TRIMBLE NETRS8 :: RECONNU IGS : OUI
*antenne : radome sans indication = 'NONE' (DEFAUT)
ANTENNE :>TRM57971.00 NONE<:: RECONNUE IGS : OUI

ANTENNE CENTRES DE PHASE N/E/H

TRM57971.00 NONE L1 0.0011 -0.0003 0.0668 2

TRM57971.00 NONE L2 0.0001 0.0007 0.0578

ANTENNE ARP N/E/H : 0.0000 0.0000 1.5010

NOMBRE D'EPOQUES : 933

DATE DEBUT : 09/02/12 09:51:00.0000000

DATE FIN : 09/02/12 17:37:00.0000000

MISE A JOUR RINEX : /home/GPSDATA/0043/RAW/tmp O0.RNX -> 50030400.120

STATION : 5003

POSITION APPROCHEE (RINEX) 4436671.0000 -91138.0000 4566017.0000
W 001 10 36.491374 N 46 00 33.926126  58.2092

POSITION APPROCHEE (SPP) : 4436656.0060 -91200.8540 4566033.2309

W 001 10 39.426603 N 46 00 34.610456 60.3717

II/ 5003 : STATIONS DE REFERENCE DANS UN RAYON DE 300000 m (MAX : 8)

1 ildx : 66m

11dx0400.12d.z => ILDX0400.120
2 lroc : 16908m

Données mangquantes
3 auni : 20588m

auni0400.12d.Z => AUNIO400.120
4 roya : 42919m
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Données manquantes

5 angl : 47415m
angl0400.12d.Z => ANGL0400.120
6 chiz : 61134m
Données manquantes
7 sabl : 75439m
sabl0400.12d.7Z => SABL0400.120
8 thor : 78361m
thor0400.12d.Z2 => THOR0400.120
9 ryon : 78408m
ryon0400.12d.Z => RYON0400.120
10 smle : 86208m

smle0400.12d.Z => SMLE0400.120
11 bres : 106968m
bres0400.12d.Z => BRES0400.120

DONNEES DISPONIBLES : 8 (/ 8)

III/ TRAITEMENT

LOGICIEL : Bernese GPS Software Version 5.0

PHASE 1 : RESOLUTION DES AMBIGUITES

5003 ANGL 47.4 52 44 ( 84.6%)
5003 AUNI 20.6 40 40 (100.0%)
5003 BRES 107.0 44 38 ( 86.4%)
5003 ILDX 0.1 70 42 ( 60.0%)
5003 RYON 78.4 46 38 ( 82.6%)
5003 SABL 75.4 80 60 ( 75.0%)
5003 SMLE 86.2 70 56 ( 80.0%)
5003 THOR 78.4 50 44 ( 88.0%)
AMBIGUITES L1 L2 : 452 RESOLUES : 362 ( 80.1%)

PHASE 2 : TRAITEMENT FINAL (AMBIGUITES RESOLUES FIXEES)
FACTEUR DE VARIANCE : 1.35
SIGMA 0 : 0.0012 M

PRECISION INTERNE ESTIMEE (MILLIMETRES)
5003 99995003

SX 1.0 sy 0.4 sz 1.0
SN : 0.4 SE : 0.4 SH 1.3
IV/ RESULTATS
5003 99995003
POSITION IGS08 EPOQUE 2012.11 (09/02/12)
5003 99995003
X: 4436655.2700 Y: -91200.2888 Z: 4566031.9422
POSITION IGS08 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
5003 99995003
LONGITUDE -1.1776114000 ° LATITUDE 46.0096108012 ° HELL 58.9254
W 001 10 39.401040 N 46 00 34.598884 58.9254
POSITION IGSO08 EPOQUE 2005.0 (01/01/05)
5003 99995003
X: 4436655.3446 Y: -91200.4224 Z: 4566031.8669
VX: -0.0105 vY: 0.0188 VzZ: 0.0106

POSITION IGSO08 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
5003 99995003
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LONGITUDE -1.1776131048 ° LATITUDE 46.0096098302 °  HELL 58.9249
W 001 10 39.407177 N 46 00 34.595389 58.9249
UTM N-30 : E = 641086.398m N = 5096729.755m EGMO8 : Alt = 11.30 m

POSITION ETRS89 EPOQUE 2012.11 (09/02/12)
5003 99995003
X: 4436655.5762 Y: -91200.6736 Z: 4566031.6282

POSITION ETRS89 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
5003 99995003

LONGITUDE -1.1776162860 ° LATITUDE 46.0096068065 ° HELL 58.9176
W 001 10 39.418630 N 46 00 34.584503 58.9176
UTM N-30 : E = 641086.160m N = 5096729.413m EGM08 : Alt = 11.29 m
RGF93

5003 99995003

POSITION RGF93 EPOQUE 2012.11 (09/02/12)
5003 99995003
X: 4436655.5744  Y: -91200.6736 Z: 4566031.6323

POSITION RGF93 COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
5003 99995003

LONGITUDE -1.1776162865 ° LATITUDE 46.0096068438 ° HELL 58.9193
W 001 10 39.418631 N 46 00 34.584638 58.9193
LAMBERT-93 : E = 376889.185m N = 6554090.001m IGN69 : Alt = 12.098m

QUALITE DE LA MISE EN REFERENCE ETRS89 : RESIDUS N E HE (MILLIMETRES)

| | | |

| ANGL 19820M001 | 1.6 1.6 -3.5 |

| BRES 10048M001 | -2.1 1.0 -1.9 |

| SABL 10063M001 | -0.2 -0.8 1.5 |

| SMLE 19870M001 | 3.2 1.3 -2.5 |

| THOR 10049M001 | 0.2 -1.6 4.4 |

| AUNI 19935M001 | -3.5 -1.3 1.7 |

| RYON 19931M001 | -0.2 -0.6 2.6 |

| ILDX 19724M001 | 0.9 0.5 -2.3 |

| | | |

| EMQ | 2.1 1.2 2.9 |
EXACTITUDE ESTIMEE (2*SIGMA)
5003 EN : 7.2 mm EE : 6.4 mm EH: 13.3 mm
IGN CALCUL GNSS EN LIGNE 17-JUL-12 11:16

FIN DE COMPTE-RENDU
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