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Avant-propos

L’intervention du BRGM dans ce colloque est faite en tant qu’utilisateur de données

du niveau de la mer.

Le BRGM n’a pas vocation a implanter ou gérer des réseaux de mesures

maregraphiques.

L’exposeé ci-apreés illustre des traitements de données issues du réseau SONEL, du

SHOM, et de mesures in-situ (Pertuis Charentais).

Ces traitements constituent un préalable nécessaire pour les applications
scientifiqgues du BRGM dans les domaines de I'hydrodynamique, du transport

sédimentaire et des risques cotiers (surcotes, submersion, ...).
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Background

» Modélisation hydrodynamique (hauteurs d’eau, courants)
« Sites : Pertuis Charentais et Cote Basque
» Besoin de données de hauteur d’eau pour la validation
» Marée pure
» Tempétes
D’ou l'utilisation de données SONEL/SHOM et des données horaires
de marée SHOM (internet)

» Réalisation de mesures in-situ de pression et vitesses dans les Pertuis
Charentais
» Besoin d’outils d’analyse pour les houles, mers de vent, composantes
de marée, composantes résiduelles, et mobilité sédimentaire
» Développement d’'une boite a outils (Matlab/Scilab) a partir de
différentes boites a outils
« Amélioration de la boite a outil a partir de publications récentes (pour
les vagues et le transport de sédiments)

 Applications préliminaires de cette boite a outils aux mesures in-situ (ldier et
al., accepte) et aux données SONEL
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Boite a outils développée

Methode [Mesures (H-P,U,V) ]
n
Z o
Donnée d’entrée : & E, S Basses frequences (f<1/120 Hz)
H-P, u, v 328
e [Signal de marée ]
Données de sortie : Q — T-Tide?
« hauteur d’eau < [ Signal résiduel ]
emaréee > ______________ .
* surcote * spectre
e courants : directionnel ] )
« marée -détection pics | Hautes fréquences (f>1/120 Hz)

e résiduel *Houle / mer de vent

evagues | [ Mer de vent ]

* mer de vent

e houle [ Houle ]
* Flux de sédiments charriés
* Tailles de grain mises en
mouvement

*: R. Pawlowicz, B. Beardsley and S. Lentz, Classical Tidal Harmonic Analysis Including Error
Estimates in MATLAB using T_TIDE, Computers and Geosciences, 28 (2002) 929-937.
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Boite a outils développée
Hauteurs d’eau basses frequences (f<1/120Hz)

Analyse d’'un échantillon des données SONEL/SHOM La Rochelle
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Boite a outils développée
Caractéristiques de T-Tide (Pawlowicz et al., 2002)

* Théorie dynamique

» Estimation des phases/amplitudes basée sur algorithme de Godin (1972), Foreman
(1977), Foreman (1978), dans I'’espace complexe

« Composantes :
* 45 astronomiques
» 101 en eau peu profonde

* Options de sélection des composantes :
* par défaut :les 45 comp. astro + les 24 comp. eau peu profonde les plus importantes
* possibilité de spécifier des comp. eau peu profonde supplémentaires
* si les phases/amplitude d’'une composante ne peuvent pas étre estimées (a cause
de la limite de résolution — Rayleigh), possibilité de déduire cette composante a partir
d’'une autre, dont les caractéristiques de fréquences sont proches

* Possibilité de résolution nodale (prise en compte des corrections satellite)
» Estimation des erreurs -> choix de composantes pour la prédictions

« estimation du bruit résiduel
e conversion en parametres standard d’erreur
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Les Pertuis Charentais

» Mesure hydrodynamique S4 -> analyse hydro-sédimentaire
» Modélisation hydrodynamique

Courantométre S4 5o
u &
; -£5)
INTER:INSULAIRE
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Les Pertuis Charentais

SONEL Recomposition de tout le jeu de données (1997-2006)
Mesure SHOM ' ' Tempétel 1999 ' I —— sigral da maree
1997_2006 3 — Signal résiduwel |
dt=10 min 2 .
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choisi pour
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Les Pertuis Charentais : La Rochelle, nov. 2002

SONEL SONEL 1997-2006 pour nov. 2002 : segment continu de 440 jours, 67 composantes
Iy < SONEL nov. 2002 : segment continu de 23 jours, 17 composantes
([j)or::_r(])ee$ SHOM SHOM internet : données horaires (prise en compte de xx composantes ?)

= min

— Sonel 1997 - 2006, apres Traitement

— Sonel nov 2002, aprés Traitement
SHOM internet

— Sonel brut

cote de la surface libre (m)

jour (nov 2002)
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Les Pertuis Charentais : La Rochelle, nov. 2002

SONEL SONEL 1997-2006 pour nov. 2002 : segment continu de 440 jours, 67 composantes
Données SHOM SONEL nov. 2002 : segment continu de 23 jours, 17 composantes
dt=10 min
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Les Pertuis Charentals : mesure S4, nov 2002

MESURE S4
(Vitesses et pression)
* 5-27 nov. 2002

Mesure sur 22j trop
courte pour estimer
correctement les
composantes ->

SHOM
Modéle de marée cstFRANCE
Point le plus proche du S4

e H=23m utilisation d’une option
e 2Hz7 de forcage de T-Tide
2
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Les Pertuis Charentais

MESURE S4 Mesure sur 22 trop M
(Vitesses et pression) courte pour estimer Hauteurs horaires de marée
correctement les PR
* 5-27 nov. 2002 composantes - (site internet)
* H=23m utilisation d’une option La Rochelle
e 2Hz de forcage de T-Tide
4,00
Marée SHOM
3.00 — Maree 54
A A
2.00 4| |} ’ * n |
1.00

0.00 - ||

Elévation de la surface libre {m)

Ao n oo
2 8 8 8
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Jour Nov 2002

En cours : utiliser fonctionnalités T-Tide pour estimer la marée a partir des composantes SHOM
Probléeme rencontré : correspondance des noms et nombres de composantes SHOM / T-Tide
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Les Pertuis Charentais

Modéle MARS des Pertuis

 Validation des hauteurs d’eau dans le modele de courants et hauteurs de marée /
marée SHOM horaire

Modéle / Marée SHOM horaire internet

Y
=4

— SHOM La Rochelle
— MARS La Rochelle

25

Flot, VEM

Elévation de la surface libre (m)

ar
S

Heure par rapport a la Pleine Mer

Validation des modéles au BRGM :

e initialement : par rapport aux données
horaires SHOM internet

e a venir : par rapport aux données
SONEL/SHOM 10 min traitées via la boite a
outil développée
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Cote Basque

* Modélisation hydrodynamique (houle et courants) pour :
* VEM
* MEM

e Tempéte de déc. 1999

Marégraphe Boucau-Bayonne
43933 b =

330" M
* SONEL/SHOM :
validation et analyse 13°28'N
de surcotes

326N
324N

a2 N =

320N —
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Cote Basque

Estimation des surcotes
a Boucau-Bayonne
Tempéte 1999

1€ gpproche : Données
SONEL/SHOM moins
données horaires marée
SHOM internet

Dt=1h

« 21éMe gpproche : analyse
des données

Surcote (m)

1% approche (horaire, sans traitement)

w
1

N
1

—*—SONEL
—#—Surcote

—*—marée SHOM
I

0 6 12 18 24 30 36 42 48

Temps (heure / 26 déc 1999)

SONEL/SHOM 2'°me approche (10min, avec traitement T-Tide / filtrage)
= ' o8} . : i i " N
Dt=10min . Signal résiduel 4 :
Segment de 211 06 L Signal résiduel filtré e Ey X:362 | ]
T-Tide : 59 composantes = ! 5 | Y:07264 |
2 04 : i ; ! _
(@] ! | |
© | ! | !
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Perspectives et intéréts en donnees SONEL

En cours
Analyses des données DDE17, échantillonnées a 1min :
* Objectif : influence de I'échantillonnage temporel utilisé pour I'estimation des

surcotes maximales
* Problemes de format rencontrés.

A court-terme
 Utilisation récurrente des données du réseau SONEL

* Poursuite de prise en main des options de T-Tide (ex: prédiction de la marée a
partir des composantes SHOM)

Besoins

» des données brutes validées de marégraphes dans le cadre de la validation de
modele hydrodynamiques en terme de surcotes
* haute fréequence temporelle (0.5 s — 10 min)

Workshop SONEL, La Rochelle, Avril 2006

> 16




